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eesy-2-form

Allgemeines Gefiigemodell fiir Werkstoff x.yyzz

A.typische Geflige-Teilmodelle:

1.Modell fiir die dynamische Rekristallisation

Ddyn.rek. =f(Dy, &, €, T, etc.)
L_dyn. rekristallisierte KorngréB3e

Fayn.rek. = f(div. ProzeBparam.)
L_dyn. rekristallisierte Fraktion

Auftreten: wahrend bzw. unmittelbar nach
der Umformung
Besonderheiten: eventuell Ausbildung eines Duplex-Geflges
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Allgemeines Gefiigemodell fiir Werkstoff x.yyzz

A.typische Geflige-Teilmodelle:

2. Modell fir die statische Rekristallisation

Dgiatrek. = (Do, €, T, t, etc.)
L stat. rekristallisierte KorngroB3e

Feiatrex. = f(div. ProzeBparam.)
L stat. rekristallisierte Fraktion

Auftreten: wahrend der Pausen- bzw. Haltezeit
nach vorausgegangener Umformung
Besonderheiten: eventuell vorzeitiger Rekristallisationsstop
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eesy-2-form

Allgemeines Gefiigemodell fiir Werkstoff x.yyzz

A.typische Geflige-Teilmodelle:

3. Modell fir das Kornwachstum

AD,, =f(Dyyrexs T, t, €1C.)  mit ,, =g, oder dyn.
L Zuwachs des xx. rekristallisierten Korns

Auftreten: far AD,,,, : nach AbschluBB der dynamischen
Rekristallisation
fur AD,,, : nach vollstandiger statischer
Rekristallisation des Restgefliges
Besonderheiten: ???

(c) CPM GmbH, Dr. Michael Twickler, Dr. Arfmann 4
51. Berg- und Hittenmannischer Tag, Freiberg, 14. bis 16. Juni 2000




- B | CPM Gesellschaft fiir Computeranwendung, 4 ‘
ProzeB- und Materialtechnik - B

SIMULATION DER GEFUGEENTWICKLUNG BEIM SCHMIEDEN MIT HILFE DES SOFTWARE-SIMULATIONSPROGRAMMS
eesy-2-form

Allgemeines Gefiigemodell fiir Werkstoff x.yyzz

B. typischer/theoretischer Ablauf der Gefiligebildung

Ausgangszustand Umformung (Schmieden, Walzen) Pausen-/Haltezeit

€=0 £E#£0 €E=0
Gefluige: D, Geflige: D, Gefluige:D,
I:)dyn.rek. I:)dyn.rek. +ADdyn.
stat.rek.

(Dstat.rek. + +ADstat.)
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Allgemeines Gefiigemodell fiir Werkstoff x.yyzz

C. Umsetzung fiir die numerische Simulation

1. Walzen: eindeutige, prozeBbedingte Abfolge gewahrleistet

2. Schmieden: keine eindeutige prozeBbedingte Abfolge mehr
gewahrleistet
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Datei  Pre Grafik  Bun  System Hardeopy-Typ  EXIT
GEOMETRIE

Inkrementauswahl e
= eesy-Z-form V1.38M(ZD-AXTATL-5SYMM.| LIZ.NR. ORIG36  12.06.2000 21.17

20 INFOL: INFOZ:

an chiZtmle.fin INER. 10 ( 480} POS. WEREZ. 1: 117.02

gg 120 Werkzeug 1
a [ 8s0°e )

10 100+ Werkzeuqg 2
o
130 [ as0’c )

40

¥-Eoordinate in mm

240
280

LINKE Mauztaste: 270
Grafikoptionen 280

FRECHTE Maustaste: 310
Anzeige von 320 T T T T T T T T T

Knotenkaardinaten 330 LI 0 20 40 &0 20 100 1i0 140 160
¥-Foordinate in mm

o \eesy2i-gefuegeitur_finghchina2batchiztmle fin |PF| OTOKOLL definiert.

o
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Datei  Pre  Grafik  Hun  System Hardeopy-Typ  EXIT
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Inkrementauzwahl _—_—
= eegy-Z-form V1.38M(2D-AXTATL-5¥MM.| LIZ.NR. ORIG36  12.06.2000 21.17

Tl mFolL: HFOZ:

an chiZtmle.fin INER. 10 [ 480} POS. WEREZ. 1: 117.02

gg 120 [IEIerkzeug 1
30 [ 850°C )

10 100 4 Werkzeuqg 2
o
130 [ 8s0"c )

180 &0 -FH

a0 1

40

¥-Eoordinate in mm

240
240

LINKE Maustaste: 270
Grafikoptionen 280

204

RECHTE Maustaste: 310
Anzeige von 220 T T T T T T T T T

Knotenkoordinaten 30 = 0 20 40 &0 80 100 120 140 160
¥-Foordinate in mm
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Datei  Pre  Grafik  Bun

Inkrementauswahl

INFD

System  Hardeopy-Typ
GEDMETRIE

eeay-i-form V1.38M(2D-AXTAT-STMM. )

chiZtmle.fin

ExIT

IIZ.NR. ORIG3E
1: INFOZ:
TNER. 410 | 480) P0S. WEREZ. 1:

1Z.08.2000 Z21.17

9g.0o0

120

100

¥-Foordinate in mm

J

LINKE Maustaste:
Grafikoptionen

RECHTE Maustaste:

Ainzeige van
Knoterkoordinaten

T T T T T T T T
&0 80 100 120 140
¥-Foordinate in mm

160

|:| Werkzeuqg 1

. Terkzeuq 2

[_[Of =]

{ 8s0°c )

{ 850°¢ )

c:heesy2f-gefuegehtur_finshchina2Batchi2tm e.fin
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Datei  Pre Grafik  Fun

Inkrementauswahl

160 -

170
180

¥-Foordinate in mm

-

LINKE Maustaste:
Grafikoptianen

RECHTE Maustaste:
Anzeige von
Knotenkoordinaten

Spstem  Hardcopy-Typ
GEDMETRIE

eezy-Z-form V1.38M(ID-AXTAT-S¥MM. )
INF0Ll:

120

eesy-2-form

ExIT

LIZ.NR. ORTG36
THFOZ:

chiZtmle.fin INER. 480 | 480) P05, WEREZ. 1:

12.06.2000 Z21.17

95.00

T T T T T T T T
60 a0 1oo 1zo 140
¥-Foordinate in mm

160

D Werkzeug 1

. Werkzeug 2

[_ (O] %]

[ 8s0°C g

[ 830"c )

c\eesp2f-gefuegettur_finsichina2SatchiZtml e.fin

|F‘HDTDKD LL definiert.

N
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[ eesy-2-form Vers. 1.38M  Liz:ORIG36 M= E3
Datei Pre Grafik  Hun  Sestem Hardeopy-Typ  EXIT
Weg/Zeit Diagramme
| Kraft - Weg eesy-2-form ¥1.38M(ZD-AXTAT-5¥MM.) TIIZ.NR. ORTGE36  1Z.06.2000 21.27
bt - TNFO0L: THFOZ:
o= chiZtmle. fin
Leiztung - 'weg
Geschwindigkeit - Weg D D ERALFT
30000 F--------
Anzahl kerationen - Weg -‘: :f { KN}
i i
i IR —
Kialt - Zeit 25000 T —RRAFT
bt - Zeit — BETERRAFT
] \
Leistung - Zeit zoooo Toooar ERAFT-Eor.
I I
Geschwindigkei - Zeit ' '
Anzahl lterationen - Zeit 15000 f---d----+
I I
Kraft - Inkrement 10000 +---4 jesssps=ad
I I
Arbeit - Inkrement . .
Leistung - Inkrement 5000 - - - - - g
| \
Geschwindigleit - Inkrement }J{J"‘J:_ :
Anzahl lterationen - Inkrement o ;_ J:_
z 4
TWEREZEUGUEG IN mm
c:heesy2f-gefuegeitur_finshchinazbahchiZtmle fin |FF|DTEIKDLL definiert. 2
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Datei  Pre  Grafk Bun  Spstem Hardeopy-Tpp  EXIT
‘Weg/Zeit Diagramme
Kraft -Weg eesy-Z-form v1.38M(ZD-AXTAL-S¥YMM.) IIZ.NR. ORIG36  1Z.06.2000 21.27
bt - THFOL: INFOZ:
e e chiZtmle. fin
Leiztung - ‘weg
Geschwindigkeit - ‘4eg ' ' ' ' ' ' ' FRAFT
30000 R e e e e e el L LR CEt |
Anzahl lterationen - Weg -‘: i ? -‘: E- 1: -‘: [ kN )
I I I I I I I
o 2 25000 f-ocedracsdnsede s cb e —rearr
Arbeit - Zeit . . . . . . —EFEIEEFAFT
I I I I I I
Leistung - Zeit 20000 1---- 1o e Tooooatooos L S FRAFT-Eor.
Geschwindigkeit - Zeit ' ' ' ' ' ' “
I I I I I |
b CFed B oo docoocboooofoanadas T A
Anzahl lterationen - Zeit 15000 *: E :‘ /::!J’l_‘_‘j'?‘- ‘: At
s b
Kraft - Inkrement 10000 4----4----- k== o=cd Bem=== keco=doc==d
I | I I I I
Arbeit - Inkrement ! f" I D 0 !
Leistung - Inkrement 5000 4 ---- ':"F oo poccoqgoonss boccogoocag
e I | h | 1
Geschwindigkeit - Inkrement }ﬂ\i"’"’ i W
I I I I \
Anzahl Iterationen - Inkrement 0 : : ; H : : n
50 oo 150 Zo0 250 300
TNEREMENT
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(c) CPM GmbH, Dr. Michael Twickler, Dr. Arfmann

51. Berg- und Hittenmannischer Tag, Freiberg, 14. bis 16. Juni 2000




B CPM Gesellschaft fiir Computeranwendung, /| ‘
ProzeB- und Materialtechnik - B

SIMULATION DER GEFUGEENTWICKLUNG BEIM SCHMIEDEN MIT HILFE DES SOFTWARE-SIMULATIONSPROGRAMMS

eesy-2-form
_G eezy-2-form Yerz. 1.38M Liz:0RIG36 | _ (O] x|
Datei  Pre Grafik  Bun  Swsten Hardeopy-Typ  EXIT
Hife I Kontur/¥ektor-Plots
ersy | sigy | JHEGH -] eesy-Z-form V1.38M(2D-AXTAT-SYMM.) LIZ.NR. ORTGE36  12.06.2000 Z1.28
Eres | s || 3 | TE0L: HED:
a0 chiZtmle.fin INER. 10 ( 480} POS. WEREZ. l: 117.02
EPS4Y | SIGAY 50
B0
EPS-PHI | SIG-PHI 70 120 - TEME
EPS:RY | Tal=y gg CELSTUS
100
SoM | ST o 100 1 1018, 9700
SIG-M/KF|  51G-2 17 1018, 8700
dEPSY / ok }ég an 1017.9700
JEPSS0 / dt 160 1016. 9700
— | 170 B 1020.0000 1015.9700
dEPS-Y / dt 180
——— 10 A e 1014.9700
dEPS-PHI / dt 3% % 1013. 9700
dEPSY / dt 290 E a 1012.9700
230 T g 1011.9700
o |EEREY pa .E 10109700
WY KRAFT %0 & a0
. 270
TEMP | SIG-NN 540
GLEITLINIEN 23 I/ M
— g?g 0 1020. 9675
FLIESSLINIEMN o . . . . . . . . 10909, 9643
O zulamielih 330 * o 0 40 &0 a0 10 120 140 160
" manuel ¥-Foordinate in mm
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Datei  Pie  Grafik  Hun  Spstem Hardcopy-Tep  EXIT
il | ke Kontur/¥ektor-Plots
ErPsy | siGwv 0« eesy-2Z-form V1.38M(ID-ANTAT-S¥MM.) IIZ.NR. ORIG36  12.06.2000 21.28
=T B B mEoL: THEOZ:
' i 0 chiZtmle.fin DNER. 260 | 480) POS. WEREE. 1: 104.74
EPsy | siGay || sn
60
EPSPHI | SIG-PHI || 70 120 4 TEMP
EPSY | TaUxy gg CELSTUS
100
SIG-M 51G-1
. 100 1044.1000
Sl K| 12 130 1037. 1000
dEPS Y /b T .
1% 04 1030.1000
dEPSXX / dt 160 1023.1000
dEPS-YY /dt 123 b 1016. 1000
= m g e0 1009. 1000
dEFS-PHI / dt 200 Y 1002, 1000
| s 2
dEPSRY / dt 2 g 995, 1000
20 |2 a4
Y3 | GESCHW. %33 5 988, 1000
".% 381.1000
yyy | KRAFT
-}
TEMP | SIGHN
GLEITLINIEN Jian0fy PN
— 0 1047.8271
FLIESSLINIEN X X X : . . . ‘ -
= automaticch 0 20 40 60 80 100 120 140 160
= manuell ¥-Foordinate in mm
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C e | e
Ersv || sigv |[TE0 4] eesy-Z-form V1.38M(2D-AXTAT-SYMM.)  TTZ.NR. ORTG36  12.06.2000 21.28
Eroe: | siawee || 10 TE0L: mE0Z:
: : 190 chiZtmle.fin INRR. 430 [ 480} D0S. WERRZ. l:  95.00
EPsyy | 5G| | 200
210
EPS-PHI | SIG-PHI || 220 120 4 TEMP
EPSa4Y | TAUXY 333 CELSTUS
250
BRI o 100 1079. 1000
SIG-M/KF| SIG2 || 55 1068. 1000
dEPSV / dt ggg a0 1057.1000
dEPSH / dt 30 1046. 1000
dEPSHY 4 dt 3%8 £ 1035. 1000
——— 3 g &0 1024.1000
dEPS-PHI / ot 50 o
— 0 = 1054, 3585 1043.1000
dEFSHY / dt 770 '1; a0 1002. 1000
vsod | GeEscHw| 250 ] 991.1000
b 2 980, 1000
vay | KRAFT || 350 Lo
y 420
TEMP | SIGNN || 220
GLEITLINIEN 440 I/ MAX
e jgg o 1084. 86298
FLIESSLIMIEN ol [ - - - ‘ . . . ‘ 574, 4047
& automatisch 450 d 0 0 40 &0 a0 100 120 140 160
= manuel ¥-Foordinate in mm
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e | o Kontur/Vektor-Plots
[Eesv smv [0 =] eeay-2-form V1.38M(ID-AXTAL-5YMM.) LIZ.NR. ORIG36  12.06.2000 Z1.28
EPS-6 W 30 HEnL: DnEDZ:
a0 chiZtmle.fin  INER. 20 [ 4800 POS. WEREZ. 1: 116.50
epsy | siGay || so
B0
EFSPHI | siG-pH || 7 EP5-V
epsser | Tausy || B t-
100
51G-M 51G-1 1128 0.1170
SIG-MAF]  SIG-2 150 0.1050
dEPSY A dt 1@8 0.0830
dEPS+3 / dt 160 0.0ein
dEPS-rY / dt 1;3 ; 0.0890
140 5 0.0570
dEPS-PHI A dt g]ng % 0.0450
dEPS 37 /ot 230 5 0.0330
230 T a 0.0210
vitt | BESCHW| S3p g 0. 0050
250 0 .
WA KRAFT 260 1
I 270
TEMP SIG-NM 80
GLEITLINIEN 230 I/ M
e — 3108 0.1Z61
FLIESSLINIEM Fi - - - - . . . . 0. 0000
& autormatisch 30 =] 0 20 40 &0 80 100 120 140 16D
~ manuell ¥-Foordinate in mm
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I EPS Y SIGY 160 d eeay-Z-form V1.38M({ZD-AXTAT-SYMM.} LIZ.NR. ORIG36 1Z.06.2000 21.28
£psset [ oianes || 180 L T
: : 190 chiZtnle.fin INRR. 480 [ 480} P0S. WERRZ. l:  95.00
EPSyY | sIGAY || 200
210
EPS-PHI | SIGPHI || 5o 120 4 EPS-V
230 -
EPSY | TAURY || S0 [ i
250
SIG-M SIG-1 bt 100 1 2600
270 .
SIGM/KF| SIG2 || 57 1.2300
dEPSV / dt 230 1.1000
PR —— Y a0
dEPS4 / dt 10 0.9700
dEPSAY S b ggg e 0.8400
B S | R g &0 0.7L00
dEPS-PHI / dt 360 s 0.5800
360 =
dEPSHY £ dt 370 = 0.4500
380 A 0.3200
Yo | GESCHw. 8 .
340 2 0.1900
400 H :
Vi | KRAFT || g I
| 420
TEMP | SIGNN || 20
GLEITLINIEN 440 I/ MAX,
—_— igg o 1.4666
FLIESSLINIEN el [ . . . : i i i i 0.0853
O ularaliE | 450 0 20 a0 &0 80 100 120 140 10
= manuel X-Foordinate in mm
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EFsy | sigw | eesy-Z-form V1.38M(ZD-AXTAT-SYMM.] LIZ.NR. DRTG36  1Z.06.2000 Z21.28
Sreren | siee || 160 HEDL: THE0Z:
190 chiZtmle.fin THER. 430 ( 480) POS. WERRZ. 1@  95.00
epsyy | sigae || 200
210
EPS-FHI | siGFHI || 220 120 4 FLIESS-
Epsxy | Teuxy || 28 LINIzH
250
S1G4 51G-1 20 100
I I 270
SIG-MACF SIG-2 280
dEPSV / dt 230
— | =m0 20
dEPS-#04 / dt 310
_— 320 g
dEPS-YY A dt 330 =
- A &0
340
dEPS-PHI A dt 350 u
= ... || * E
dEPS Y/ dt 70 = a
380 o
v3od | GESCHW.| | 3ag g
vary | kmarr || 400 5
410 Ll 20
I 420
TEMP SIG-HN 430
GLEITLINIEN | 440 M/ MAX
e 0 0.0000
| FLIESSLINIEN ol - - - - ‘ . . . 0. 0000
O cufmelish . 200 ] 20 40 &0 80 100 120 140 16D
] matuel ¥-Foordinate in mm
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